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ВВЕДЕНИЕ

Настоящее техническое описание предназначено для изучения работы коммутатора модемной связи МС-01 (далее МС-01).

1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ

МС-01 предназначен для удаленного доступа к архивам нескольких тепловычислителей НС200 по одной телефонной линии связи.

МС-01 обеспечивает:
· подключение через модем к одной телефонной линии нескольких тепловычислителей НС200;
· переход от восьмибитового формата данных, поступающих от модема, к девятибитовому, применяемому в НС200;
· управление модемом;
· индикация прохождения сигналов.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

· Интерфейс связи с модемом



-
 RS232;
· Интерфейсы связи с НС200



- 
4 канала RS232
1 канал RS485;
· Скорость связи с модемом



- 
9600 Бод;
· Скорость связи с НС200



- 
9600 Бод;
· Формат данных при связи с модемом


- 
8 бит;
· Формат данных при связи с НС200


- 
9 бит;
· Напряжение питания




- 
220 В;
· Потребляемая мощность



- 
не более 2,5 Вт;
· Наработка на отказ




- 
100 000 час;
· Температура окружающей среды 


-
-10(С до +60(С;
· Средний срок службы




-
10 лет;
· Габаритные размеры (мм)



-
155 х 110 х 40

· Масса (кг)





-
не более  0,3

3. УСТРОЙСТВО И РАБОТА

3.1.  МС-01 состоит из:
· CPU  фирмы ATMEL – DD1;
· ОЗУ 32 кБайт – DD3;
· микросхем интерфейса ADM232 (DD6. . .DD9) и ADM485 (DD5) для согласования уровней ТТЛ процессора с интерфейсом RS232 или RS485 соответственно;
· источника питания на базе трансформатора Т1, выпрямительного моста VD11 и DC-DC  преобразователя на микросхеме DA1;
· схемы начального сброса процессора и сторожевого таймера на базе микросхемы DD15;
· коммутатора направления передачи на элемента DD11, DD12;
· часов на микросхеме DD13 с автономным питанием (Z1);
· энергонезависимой EEPROM – DD14;
· платы индикации на светодиодах HL1 . .HL9.
CPU осуществляет связь с удаленной станцией (IBM PC) через модем, включенный в телефонную линию, ретранслирует данные, поступающие из линии к НС200 и обратно. При этом происходит преобразование восьмибитового формата данных в девятибитовый. Интерфейс с модемом реализован на микросхемах DD6, DD7. Интерфейс RS232 с модемом НС200 реализован на микросхемах DD8, DD9, а RS485 – на DD5. Коммутатор направления передачи модем/модули выполнен на элементах DD11, DD12.

3.2. Описание работы МС-01

МС-01 является ведомым. Ведущий – IBM совместимый компьютер на удаленной станции. Блок-схема программного обеспечения МС-01 приведена на рис.1. 














Рис. 1. Алгоритм работы МС-01.

Прохождение сигналов по линиям приема/передачи индицируется светодиодами на лицевой панели прибора.

RX1 . . . RX4 
– индикация принимаемых сигналов по каналам 1RS232...

 4RS232 соответственно

RXM 
– индикация принимаемого от модема сигнала

RX485 
– индикатор принимаемых МС-01 данных по RS485
TXM 
– индикатор передаваемых к модему данных

TX
– индикатор данных, передаваемых к НС200

RUN
– индикатор работы МС-01.

3.3. Состав МС-01 

В состав МС-01 входят (рис.2):

· корпус (1);

· панель индикации (2);

· панель коммутации (3).
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Рис.2. Лицевая панель МС-01

3.4. Конструктивное исполнение

Конструкция пульта обеспечивает его установку на панель управления в вертикальном положении при помощи двух саморезов или винтов (рис.3). Габаритные и установочные размеры МС-01 показаны на рис.3.
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Рис.3. Габаритные и установочные размеры МС-01

4. Маркирование и пломбирование

Шильдик с наименованием и серийным номером МС-01 установлен на задней панели  МС-01. После приемки МС-01 пломбируется мастичной пломбой.

5. Указание мер безопасности

По требованиям к электробезопасности МС-01 удовлетворяет нормам класса защиты 01. Во время работы необходимо соблюдать меры безопасности. Запрещается работать с открытым МС-01.

6. Подготовка к работе

· Подключить интерфейс связи к модему через разъем ХР1 кабелем RS232 из комплектации модема.

· Подключить интерфейсы связи модулей НС200 к клеммникам Х1 . . .Х5. Модули НС200 должны иметь разные адреса в локальной сети.

· Подключить питание ~220В к клеммнику Х6.

После этого запускаются тесты МС-01. При успешном выполнении тестов ((через 3 сек) должен загореться  светодиод “RUN” на лицевой панели. В случае обнаружения неисправностей светодиод “RUN” индицирует код аварии:
· две короткие вспышки – пауза (2 сек – неисправно ПЗУ.

· три короткие вспышки – пауза (2 сек – неисправно ОЗУ.

· четыре короткие вспышки – пауза (2 сек – неисправны часы.
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Рис.4. Внешние подключения
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Рис.5. Подключение НС200 к МС-01 по RS232
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Рис.6. Подключение НС200 к МС-01 по RS485

МС-01 предназначен для работы с программным обеспечением “HCREADER”.

7. Возможные неисправности и методы их устранения

МС-01 является сложным электронным устройством. Перед проведением ремонта необходимо изучить принцип работы устройства и его схему. Для устранения неисправностей необходимо руководствоваться инструкцией по наладке МС-01.

8. Правила транспортирования и хранения

МС-01 транспортируют всеми видами крытых транспортных средств кроме не отапливаемых отсеков самолетов в соответствии с требованиями ГОСТ 15150 и правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

Вид отправки - контейнерами и мелкая отправка.

Условия транспортирования и хранения МС-01  в упаковке предприятия - изготовителя - по условиям хранения 3 по ГОСТ 15150. Диапазон температур от -50 (С до +50 (С при относительной влажности до 98 %. При транспортировании и хранении коробки с упакованными МС-01  должны быть защищены от атмосферных осадков и механических повреждений.
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Приложение 1

Модуль МС-01.

Схема электрическая принципиальная

Приложение 1

Плата МС-01.

Схема электрическая принципиальная

Приложение 1

Плата МС – 01. 

Схема расположения элементов 

Приложение 2

Перечень элементов

	Позиционное обозначение
	Наименование
	Зарубежный аналог
	Примечание

	А1
	Плата светодиодов к МС-01
	
	

	
	Светодиоды
	
	

	HL1.HL6
	L934L (зеленый)
	
	

	HL7.HL9
	L934 (красный)
	
	

	
	Резисторы
	
	

	R1 . . . R9
	C2-23-0, 125-2,7 кОм(5%
	
	

	
	
	
	

	XS7
	Гнездо на кабель BLS10
	
	

	
	
	
	

	A2
	Плата МС-01
	
	

	
	Конденсаторы
	
	

	С1, С2
	К10 – 17 - 1б - М1500 - 33 пФ
	
	

	С3
	К50 – 35 - 25В - 470 мкФ
	
	

	С4, С5
	К10 – 17 - 2б – Н90 – 0,1 мкФ
	
	

	С6, С6 - 1
	100 мкФ * 6В ( 20%, 7343
	
	

	С7 . . . С11
	К10 – 17 - 2б – Н90 – 0,1 мкФ
	
	

	С13 . . . С27
	К10 – 17 - 2б – Н90 – 0,1 мкФ
	
	

	С28
	К10 – 17 - 1б - М1500 - 470 пФ
	
	

	С29
	К10 – 17 - 2б – Н90 – 0,1 мкФ
	
	

	
	
	
	

	
	Микросхемы
	
	

	DA1
	1156EY5
	
	

	DD1
	AT89C52-12PC
	
	

	DD2
	74HC573
	
	

	DD3
	HM62256LFP – 10T (DIP)
	
	

	DD5
	ADM485JN
	
	

	DD6 . . . DD9
	ADM232JN
	
	

	DD10
	74HC30
	
	

	DD11
	74HC04
	
	

	DD12
	74HC32
	
	

	DD13
	DS1307N
	
	

	DD14
	AT24C16-10PC
	
	

	DD15
	DS1706LEPA
	
	

	FU1
	Вставка плавкая 
	
	

	
	ВП – 2 – 0,5 А
	
	


Приложение 2

Перечень элементов (продолжение)

	Позиционное обозначение
	Наименование
	Зарубежный аналог
	Примечание

	L1
	Дроссель ДМП-0,2-220 мкГн
	
	

	
	Резисторы
	
	

	R1
	C2 – 23 – 0,125 – 3,6 кОм(5%
	
	

	R2
	C2 – 23 – 0,125 – 0,33 Ом(5%
	
	

	R3
	C2 – 23 – 0,125 – 1,2 кОм(5%
	
	

	R4, R5
	C2 – 23 – 0,125 – 10 кОм(5%
	
	

	
	
	
	

	T1
	Трансформатор HTF 4812 – 2
	
	

	VD1
	Диод SM5818
	
	

	VD11
	Мост выпрямительный   КЦ407А
	
	

	
	
	
	

	
	Клеммники
	
	

	Х1 . . .Х4
	350 – 041 – 13 (винтовой)
	
	

	Х5
	350 – 021 – 13 (винтовой)
	
	

	Х6
	MSTBA2.5/3 – G
	
	

	
	
	
	

	
	Штыревые соединители
	
	

	Х7
	PLS10
	
	

	X8 . . .X10
	PLS2 (PLD2)
	
	

	X11
	PLS3
	
	

	X12
	PLS2 (PLD2)
	
	

	
	
	
	

	XP1
	Вилка D-SUB DRB-9M
	
	

	
	
	
	

	Z1
	Батарея питания CR2032 Н2А (гор.)
	
	

	
	
	
	

	
	Резонаторы кварцевые
	
	

	ZQ1
	PK169 – 11059000 Гц
	
	

	ZQ2
	C-001R  (32 768 Гц)
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