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ПРИЛОЖЕНИЕ А. Внешний вид модуля

ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Комплект принципиальных схем

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с принципом работы, устройством и порядком эксплуатации модуля центрального процессора CPU320DS.
Руководство содержит описание модуля центрального процессора CPU320DS и другие сведения, необходимые для полного использования его технических возможностей  и  правильной эксплуатации.

Обслуживающий персонал должен иметь общетехническую подготовку, изучить настоящее руководство и пройти инструктаж на рабочем месте по правилам эксплуатации модуля центрального процессора CPU320DS и мерам  безопасности  при работе  с ним.
1. ОПИСАНИЕ  И  РАБОТА   ИЗДЕЛИЯ

1.1  Назначение изделия

Модуль центрального процессора CPU320DS, далее модуль, предназначен для использования в составе программируемого контроллера «Комплекс дистанционного сбора информации и управления «Микроконт-Р2» в качестве устройства обработки информации.

Модуль обеспечивает работу комплекса «Микроконт-Р2» в локальных информационных сетях  (до двух информационных сетей одновременно) и может выполнять в этих информационных сетях функции как ведущего, так и ведомого.

Модуль может выполнять функции активного ретранслятора между двумя сегментами локальной сети (до 32-х абонентов в каждом сегменте).

Модуль обеспечивает электропитание  модулей ввода/вывода комплекса «Микроконт-Р2» или иных устройств  (внешняя нагрузка) при условии соблюдения ограничений,  указанных  в 1.2.

1.2. Технические характеристики

· Тип микропроцессора
- DS80C320;

· Время цикла команды «Регистр-регистр»
- 181 нс;

· Тактовая частота генератора
- 22.1184 МГц;

· Энергонезависимое ОЗУ
- 96 К;

· ППЗУ пользователя (с электрической перезаписью)
- 32 К;

· ЭППЗУ уставок (параметров)
- 512;

· Погрешность часов реального времени
- не более  ( 5 с в сутки;

· Время сохранения данных в энергонезависимом 
ОЗУ и время работы часов реального времени

при отключенном питании модуля
- 3 года;

· Интерфейсы связи
- RS485 с гальванической

развязкой или RS232;

· Количество интерфейсов связи
- 1 или 2;

· Скорость обмена данными по интерфейсу связи 
- 1,2 ( 115 кБод;

· Кабель информационной сети
- экранированная витая пара;

· Длина кабеля информационной сети
- до 1,2 км;

· Время цикла обращения к внешним

устройствам по шине расширения 
- 1266 нс;

· Напряжение питания
-  ~220 В (+10 %, -30 %);

· Потребляемая мощность
- 10 ВА;

· Потребляемая мощность при

подключенных модулях ввода/вывода
- не более 20 ВА;

· Максимальная допустимая нагрузка

встроенного источника питания (5 В)
- 3,0 A;

· Наработка на отказ
- 100 000 час;

· Рабочий диапазон температур
- от -10(С  до +60(С;

· Относительная влажность окружающего 

воздуха
- не более 95 % при 35(С;

· Исполнение по степени защиты
- IP20;

· Габаритные размеры
- 38 х 260 х 106 мм;

· Масса
- не более 1,2 кг.

1.3. Устройство и работа 

1.3.1. Описание принципиальной схемы
Принципиальная схема модуля приведена в приложении Б. 
Модуль  выполнен на базе микропроцессора DS80C320 - MNG (микросхема DD3 принципиальной схемы).

Контроль напряжения питания, генерирование сигнала сброса при включении питания и «зависаниях» микропроцессора осуществляется микросхемой DD14 (MAX691A).

Внутренняя магистраль адреса формируется с выхода порта Р2 микропроцессора и регистра DDS.
Внутренняя магистраль данных формируется с выхода порта Р0 микропроцессора.
Элемент DD15 - часы реального времени.

Элемент DD13 - регистр «Статус».

Элемент DD16 – EEPROM.
Адресное пространство делится между внутренними устройствами модуля дешифратором DD9, см.таблицу 1. 

Оптрон U1 обеспечивает гальваническую развязку выходной цепи сигнала «RUN».

Светодиодный индикатор HL6 (Тх1) включается при передаче данных по линии TxD порта COM1, светодиодный индикатор HL7 (Тх2) - при передаче данных по линии ТхD порта COM2.

В зависимости от исполнения в модуль могут быть установлены одна или две платы, формирующие интерфейсы связи RS232 или RS485 (адаптеры СОМ-портов).

Адаптеры СОМ-портов соединяются с основной платой через разъемы ХР2, XP3.

Схема формирователя интерфейса связи RS485 обеспечивает гальваническую развязку. Формирователь интерфейса связи RS232 обеспечивает два варианта исполнения (см.1.4.3). Управление приемом/передачей данных осуществляется битом D8 или битом D6 регистра «Статус».
Шина расширения предназначена для подключения модулей ввода/вывода и выполнена на элементах DD6, DD7, DD1.2, DD1.3.
Источник питания преобразует переменное напряжение 220 В в постоянное напряжение 5 В и обеспечивает электропитание модуля и подключаемых к нему модулей ввода/вывода.

Стабилизация напряжения 5 В обеспечивается DC - DC преобразователем DA1.
Таблица 1
Распределение адресного пространства  модуля

	Элемент
	Адрес (Нех)
	Назначение

	DD8
	0000 - 3FFF, С000 - FFFF
	Системное ПЗУ

	DD11
	0000 - BFFF*
	ОЗУ данных

	DD10
	4000 - BFFF
	ПЗУ (FLASH) пользователя

	DD13
	F800
	Регистр «Статус»

	DD15
	F400
	Часы реального времени

	
	FF00(FFFF
	Внешние устройства, адресуемые по шине расширения


* ОЗУ данных разделено на две страницы сигналом PAGE1, регистра «Статус». 
1.3.2 Резидентное  и прикладное  программное обеспечение

Резидентное программное обеспечение (ПО) устанавливается в модуль при выпуске из производства. Резидентное  ПО формирует в памяти модуля информацию о состоянии модулей ввода/вывода, поддерживает обмен данными по двум интерфейсам связи, обмен данными с модулями ввода/вывода, обеспечивает  многозадачную работу прикладного ПО,  загрузку прикладного ПО  через  интерфейс связи.

Резидентное ПО позволяет использовать модуль в информационной сети в качестве «ведущего»  или «ведомого»  (через порты СОМ1  и СОМ2 ).
Резидентное ПО  обеспечивает работу модуля с радиомодемом (через порт СОМ2).

Подробно работа резидентного ПО описана в документе «Комплекс дистанционного сбора информации и управления «Микроконт-Р2». Средства программирования», глава «Монитор RTM320».

Прикладное  ПО  разрабатывается  пользователями  модуля.  Разработка прикладного  ПО  производится  средствами  программирования  комплекса  «Микроконт-Р2». 

Объем  памяти  прикладного  ПО  составляет   128 Кбайт.

Память прикладного ПО разделена на две страницы.  Количество рабочих страниц прикладного ПО должно быть задано при настройке модуля (см. 2.2.2.7).  При работе прикладного  ПО переключение страниц  осуществляется  автоматически.

1.3.3  Шина расширения  и  источник питания  

По шине расширения происходит обмен информацией между модулем и модулями ввода/вывода и осуществляется питание  модулей ввода/вывода ( или иных устройств) от источника питания модуля. Максимальное количество модулей ввода/вывода, подключаемых к модулю по  шине расширения, не должно превышать  8.

Назначение и распределение сигналов шины расширения по контактам  разъема  приведено в таблице 2.

Встроенный источник питания модулей  исполнения   обеспечивает  максимальную внешнюю нагрузку  3А.

Значения  токов, потребляемых модулями ввода/вывода приведены в 

приложении В. 
     Таблица 2

Распределение сигналов по контактам разъема шины расширения

	Номер контакта разъема 
	Сигнал
	Назначение

	2
	INIT/
	Сигнал инициализации внешних устройств

	3
	A0
	Адресные сигналы для выбора внешних 

	4
	A1
	устройств

	5
	A2
	

	6
	A3
	

	7
	A4
	

	8
	A5
	

	9
	A6
	

	10
	ALE/
	Сигнал стробирования

	11
	WR/
	Запись данных

	12
	INIT0/
	Сигналы

	13
	INIT1/
	прерывания

	14
	RD/
	Чтение данных

	21
	D7
	

	22
	D6
	

	23
	D5
	

	24
	D4
	

	25
	D3
	Данные

	26
	D2
	

	27
	D1
	

	28
	D0
	

	16, 17, 18, 29, 30, 31, 32
	+5 В
	Питание модулей ввода/вывода 

	1, 15, 19, 20, 33, 34
	GND
	Общий провод 


1.3.4  Интерфейсы связи

Интерфейсы связи  предназначены обмена данными между модулем и внешними устройствами.  Через интерфейсы связи осуществляется  загрузка прикладного ПО,  работа модуля  в информационной сети,  передача  данных  к устройствам верхнего уровня.

В модуль могут быть установлены  интерфейсы связи  RS232    и / или  RS485.

Тип  устанавливаемых интерфейсов связи  указывается при заказе модуля (см. 1.3.7).

В таблице 3 приведены сведения о  назначении СОМ – портов модуля.


Назначение  СОМ – портов модуля   
Таблица 3                

	Номер СОМ-порта
	Назначение  СОМ- порта

	СОМ1
	Обмен данными с внешними устройствами. Работа в информационной сети в качестве
«ведущего» или «ведомого».
 Загрузка прикладного ПО.

	СОМ2
	Обмен данными с внешними устройствами. Работа в информационной сети в качестве
«ведущего» или «ведомого».
 Загрузка прикладного ПО.


На рис.1 и рис.2 приведено назначение выводов разъемов  портов  СОМ1  и СОМ2  модуля  для каждого  типа интерфейсов связи.

СОМ1, СОМ2



                             СОМ1, СОМ2
	Цепь
	Контакт
	
	Цепь
	Контакт

	RXD
	2
	
	RXD
	2

	TXD
	3
	
	TXD
	3

	RTS
	7
	
	DTR
	4

	GND
	5
	
	RTS
	7

	
	
	
	GND
	5

	
	DSR
	6

	
	
	
	CTS
	8

	
	
	
	DCD
	1

	
	
	
	RI
	9

	
	
	


Рис.1. Назначение выводов разъемов СОМ1  и СОМ2 при исполнении модуля с интерфейсами  связи RS232.

               СОМ1, СОМ2

	Цепь
	Контакт

	IN/OUT+
	6

	IN/OUT-
	7

	ISO GND
	2

	+5 V
	1

	GND 
	8

	RUN+
	5

	RUN-
	9


Рис.2. Назначение выводов разъемов  СОМ1 и  СОМ2  при исполнении модуля с интерфейсами  связи RS485.

1.3.5  Работа модуля

Модуль работает в режимах:  Холостой  Ход (ХХ),  Работа,  Авария.

На рис. 3 изображена диаграмма работы модуля,  а в   таблице 4  приведены условия переключения   из одного режима    в другой. 
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Таблица 4 
Условия   переключения  режимов работы  модуля
	Переход
	Условие переключения

	[image: image3.jpg]



	По окончании инициализации при отсутствии условий  указанных в 




	
	 Получение по интерфейсу связи команды  «Переход в режим «Холостой ход»    или
 несовпадение контрольной суммы прикладного  ПО

	
	Получение по интерфейсу связи команды  «Переход в режим «Работа»    

	       ,      ,    
	Обнаружение аварии тестами   резидентного  ПО

	
	Включение питания модуля  или аппаратный рестарт от сторожевого таймера

	
	 При включении питания нажата кнопка «ХХ»   или
 несовпадение контрольной суммы прикладного  ПО


При инициализации  модуль выполняет:
· тестирование  модуля;

· формирование справочника подключенных модулей ввода/вывода;

· сброс выходов  модулей дискретного вывода;

· инициализацию  интерфейсов связи; 
· однократный опрос подключенных входов модулей дискретного ввода.

Режим «Холостой Ход» используется   для проверки работы интерфейсов связи модуля,  проверки работы  устройств ввода/вывода, подключенных к модулю,  загрузки прикладного ПО.  

В режиме «Работа» исполняется прикладное ПО и обеспечивается работа модуля в информационной сети. 

В режиме «Авария» происходит индикация кода аварии, останов работы прикладного  ПО,  прекращаются обмен данными по интерфейсам  связи  и  обмен данными с модулями ввода/вывода. Светодиодный индикатор «MODE» кратковременно  включается/отключается, код аварии выводится на светодиодные индикаторы «ALARM» на лицевой панели модуля.

Модуль   имеет устройство  контроля  работоспособности.  Выходы  устройства  контроля  работоспособности  выведены  на контакты разъемов интерфейсов связи  RS485  (RUN+  и   RUN- ,  см.  рис. 2 ).  При нормальной работе модуля   выходная  цепь  устройства  контроля  работоспособности  имеет малое сопротивление (замкнута). При  пропадании  питания  модуля  или при  возникновении неисправности модуля   выходная  цепь  устройства  контроля  работоспособности  имеет высокое сопротивление (разомкнута). 

Модуль  обеспечивает  работу в информационной сети  (через интерфейсы связи) как в качестве ведущего, так и в качестве ведомого.  Протокол обмена информацией  модуля приведен в  документе «Комплекс дистанционного сбора информации и управления «Микроконт-Р2». Средства программирования», глава «Монитор RTM320».

При работе в  информационной сети модулю  должен быть присвоен   сетевой  адрес.

Сетевой адрес может быть установлен в диапазоне   от 4  до 255.  Модуль также обеспечивает  обмен  данными  через интерфейсы связи  при обращении по служебному  сетевому   адресу  «3» .

1.3.5. Конструкция

Модуль выполнен в пластмассовом корпусе. На лицевую панель модуля выведены индикаторы работы, разъем питания и разъемы интерфейсов связи. На верхнюю стенку модуля выведен разъем для подключения шины расширения. Габаритные и установочные размеры модуля приведены на рис. 4.  Размер «а»  равен 41мм, 45мм или 49мм  для исполнений модуля с блоком питания  на 18ВА, 24ВА и 30ВА соответственно.  При питании модуля от внешнего источника питания  размер  «а» равен  38мм.   В приложении А представлен общий вид модуля.

Рис.4. Габаритные и установочные размеры модуля

1.3.6.  Маркирование и пломбирование

 На лицевой панели модуля нанесены:

· наименование модуля;

· обозначения входных разъемов и элементов индикации.

На левой боковой стенке корпуса модуля  установлена маркировочная этикетка, на которой обозначены: товарный знак и наименование предприятия-изготовителя. На правой боковой стенке корпуса установлена маркировочная этикетка с  полной маркировкой изделия  и датой его изготовления.

Пломбирование модуля  при необходимости  производится посредством установки мастичных пломб.

Ниже приведены пример условного обозначения модуля и  схема  построения  условного обозначения модуля (используется при заказе модуля).

Пример условного обозначения  модуля:  CPU320DS - 2 - 2 - 24 .
Схема построения условного обозначения модуля:




          CPU320DS - Х -  Х -  Х


2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1. Указание мер безопасности

При работе с модулем опасным фактором является напряжение 220 В  в электрической цепи питания модуля.

При работе с модулем необходимо соблюдать «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок  потребителей» и требования, установленные 
ГОСТ 12.2007.0.

Подключать внешние цепи согласно маркировке только при отключенном напряжении питания.

Общие  требования   безопасности   при  проведении   испытаний   -   по  
ГОСТ 12.3.019, требования   безопасности  при  испытании  изоляции  и  измерении сопротивления изоляции - по ГОСТ 12.2.007.0.

По способу защиты от поражения электрическим током модуль соответствует классу 1 по ГОСТ 12.2.007.0.

Модуль имеет контакт в разъеме XU для осуществления заземления.

К эксплуатации модуля допускаются лица, имеющие удостоверение на право работы на электроустановках до 1000 В   и прошедшие инструктаж  по технике безопасности на рабочем месте.

2.2. Подготовка к использованию

2.2.1. Размещение и монтаж

Монтаж модуля должен производится вертикально. Крепление осуществляется двумя  винтами М4 длиной 10SYMBOL 184 \f "Symbol"15 мм.

Перед использованием модуля необходимо:

· Достать модуль из упаковки.

· Произвести внешний осмотр.

· Произвести монтаж модуля.

· Подключить  к модулю модули ввода/вывода по шине расширения и линии интерфейса связи.

2.2.2. Внешние подключения

2.2.2.1. Подключение модулей ввода/вывода

Подключение модулей ввода/вывода к модулю выполняется с помощью гибкой шины расширения см.рис. 5.

Максимальная длина шины расширения - 1,5 м.  

Максимальное количество модулей ввода/вывода, подключаемых к модулю, определяется мощностью  источника питания модуля, но не должно превышать 8. 

 












Рис. 5. Подключение модулей ввода/вывода к модулю CPU320DS

2.2.2.2  Подключение напряжения электропитания

Напряжение электропитания  (220В (исполнение модуля: CPU320DS - Х - Х – 18,

CPU320DS - Х - Х – 24  или  CPU320DS - Х - Х – 30)  подается на модуль через разъем «220В», контакты «L» и «N». 

Напряжение электропитания  (10-30)В (  исполнение   модуля  
CPU320DS - Х – Х-0 ) подается на модуль через разъем «(10-30)В», контакты «+» и  «-».

         В обоих случаях контакт  «
[image: image2.wmf]» должен быть подключен к контуру защитного заземления.

2.2.2.3 Подключение модуля   через интерфейс связи RS232

Назначение выводов  разъемов интерфейсов связи модуля приведено в 1.3.4.
Примеры  схем  подключения модуля   приведены на  рис.6 и 7.

Компьютер                       

           Модуль CPU320DS  (СОМ1,СОМ2)

	Цепь
	Контакт
	Контакт
	
	Контакт
	Цепь 

	RXD
	2
	3
	
	3
	TXD 

	TXD
	3
	2
	
	2
	RXD

	GND
	5
	7
	
	5
	GND

	
	Розетка на кабель 9pin
	Розетка на кабель 25pin
	
	
	Розетка на кабель 9pin


Рис.6. Схема соединения модуля с компьютером  через  интерфейс связи RS232.

Телефонный модем               
                                  Модуль CPU320DS (СОМ2)

	Цепь
	Контакт
	
	Цепь
	Контакт

	RXD
	2
	
	RXD
	2

	TXD
	3
	
	TXD
	3

	DTR
	4
	
	DTR
	4

	GND
	5
	
	GND
	5

	RTS
	7
	
	RTS
	7

	Ri
	9
	
	Ri
	9

	
	
	


Рис.7. Схема соединения модуля с телефонным  модемом  через  интерфейс связи RS232.

2.2.2.4  Объединение модулей в локальную информационную сеть 
При работе  в информационной сети модуль может выполнять функции как «ведущего»  так и  «ведомого». 

Пример схемы объединения модулей в локальную информационную сеть  приведен на рис. 8.  

В качестве  линии связи  информационной сети  должна    использоваться     витая    пара    проводов  с    волновым     сопротивлением  (100 -120) Ом.  В  конце  линии связи  должен  быть установлен резистор с сопротивлением,  равным  волновому сопротивлению  линии связи (на рисунке не показан).  
Для работы в информационной сети следует установить сетевые адреса модулей, скорость обмена данными по интерфейсу связи и назначить статус модуля в информационной сети:  ведущий или ведомый   (см. 2.2.2.7).

Подключение в информационную сеть модулей через интерфейс связи RS232 должно производиться  через  адаптеры   RS232/RS485.








Рис.8. Пример  схемы соединения модулей CPU320DS 

 в локальную информационную сеть.

2.2.2.5  Подключение цепей контроля работы модуля

Цепь контроля работы модуля может быть подключена   к  любому  СОМ –порту  модуля  с интерфейсом связи  RS-485.   
Схема подключения цепи контроля  работы модуля  приведена на рис. 9.

Реле включено при нормальном функционировании модуля  (питание модуля включено  и  отсутствуют  зависания программы). 



+





Рис.9. Схема подключения цепей контроля работы модуля.

2.2.2.6  Разработка прикладного ПО, загрузка прикладного ПО и запуск прикладного ПО на исполнение

        Разработка, загрузка  в модуль  и отладка прикладного  ПО  производиться с использованием  специализированной системы  разработки  прикладного ПО. 

       Описание системы разработки  прикладного ПО приведено  в  документе    «Комплекс дистанционного сбора информации и управления «Микроконт-Р2».  Средства программирования».

       Для разработки прикладного ПО   используется         язык  «ТУРБО- РКС».  Порядок  разработки  прикладного ПО    приведен  в разделе документа  «Язык программирования  РКС » .
       Загрузка  прикладного ПО в модуль может быть произведена через порты СОМ1  или СОМ2  модуля.  Порядок  загрузки  прикладного ПО в  модуль   приведен  в разделе  документа «Инструментальная среда РКС » .  Перед загрузкой прикладного ПО  модуль должен быть переведен в режим холостого хода.  Для этого перед включением  питания модуля должна быть нажата   и кнопка «ХХ» через отверстие в боковой  стенке модуля.  Кнопка «ХХ» должна  удерживаться в нажатом состоянии   до переключения модуля в режим холостого хода  (см. таблицу 5).         
      Запуск прикладного  ПО  на  исполнение происходит при включении питания модуля.

2.2.2.7  Настройка   модуля

Настройка модуля  заключается в  установке   показаний часов,  скорости обмена информацией по интерфейсам  связи ,  сетевого адреса,  количества страниц прикладного ПО  и статуса модуля  «ведущий»  или «ведомый».  Настройка  производится  с помощью программы «Справочник- Конфигуратор»,  поставляемой с модулем.

         Порядок   работы с программой  «Справочник- Конфигуратор» приведен в документе  «Программа  «Справочник - Конфигуратор». Руководство оператора ».

При выпуске модуля из производства установлены скорость обмена информацией по интерфейсам связи 9600 Бод,  сетевой адрес - 3.
2.2.2.8   Сообщения об авариях

При возникновении аварии модуля  светодиодный индикатор «MODE» кратковременно  включается/отключается, код аварии выводится на светодиодные индикаторы «ALARM» на лицевой панели модуля  (см. таблицу 5).

Таблица 5
Таблица кодов светодиодных индикаторов ALARM и MODE
	Режим

«Работа»
	Состояние светодиодных индикаторов
	MODE
	
	

	
	
	1
	
	

	
	
	2
	
	

	
	Комментарий
	Светодиодные индикаторы  отключены.

Разрешено управление светодиодными индикаторами  из прикладного ПО

	Режим

«Холостой ход»
	Состояние светодиодных индикаторов
	MODE
	
	

	
	
	1
	
	

	
	
	2
	
	

	
	Комментарий
	Переход в режим холостого хода при нажатии кнопки «ХХ»
	Переход в режим холостого хода при несовпадении контрольной суммы прикладного ПО

	Режим

«Авария»
	Состояние светодиодных индикаторов
	MODE
	
	
	
	

	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	   2
	
	
	
	

	
	Комментарий
	Превышение допустимого времени исполнения прерывающих программ
	Неисправ-ность системного ПЗУ
	Неисправ-ность ОЗУ
	Программный сбой


         - светодиодный индикатор включен               - состояние не определено
         - светодиодный индикатор выключен

- светодиодный индикатор кратковременно  включается/отключается

3. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ

Техническое обслуживание   проводится:

· после монтажа модуля и связанной с ним аппаратуры;

· после длительного пребывания модуля (более 1 часа) в нерабочем состоянии;

· после каждого случая выхода условий эксплуатации за установленные пределы (температура, влажность и т.п.);

· периодически, не реже одного раза в 3 месяца.

К техническому обслуживанию может быть допущен персонал, имеющий специальное техническое образование и изучивший настоящее руководство.

При проведении технического обслуживания необходимо осмотреть модуль и подсоединенные  к нему кабель связи и шину расширения, опробовать надежность их крепления, при необходимости подтянуть винты крепления разъемов.

При замене модуля на работающем комплекте необходимо обращать внимание на соответствие адресов заменяемых модулей.

4. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ИЗДЕЛИЯ

К текущему ремонту модуля может быть допущен персонал, имеющий специальное техническое образование и изучивший настоящее руководство.

Результаты проведения текущего ремонта отражаются в паспорте на модуль.

5. ХРАНЕНИЕ  И  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Условия хранения изделий -  в упаковке предприятия - изготовителя - по условиям хранения 3 по ГОСТ 15150. Диапазон температур от -50 (С до +50 (С при относительной влажности до 98%. При хранении коробки с упакованными модулями должны быть защищены от атмосферных осадков и механических повреждений.

Модули транспортируют всеми видами крытых транспортных средств, кроме не отапливаемых отсеков самолетов в соответствии с требованиями ГОСТ 15150 и правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

Вид отправки - контейнерами и мелкая отправка.

При транспортировании коробки с упакованными модулями должны быть защищены от атмосферных осадков и механических повреждений.

ПРИЛОЖЕНИЕ А




ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Модуль центрального процессора CPU320DS. 
Схема электрическая принципиальная. Лист 1.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Модуль центрального процессора CPU320DS. 
Схема электрическая принципиальная. Лист 2.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Модуль центрального процессора CPU320DS. 
Схема электрическая принципиальная. Лист 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Модуль центрального процессора CPU320DS. 
Схема электрическая принципиальная. Лист 4.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Плата RS232.

Схема электрическая принципиальная.

 ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Плата RS485.

Схема электрическая принципиальная.

ПРИЛОЖЕНИЕ В
          Токи, потребляемые модулями   программируемого контроллера 

«Комплекс дистанционного сбора информации и управления «Микроконт-Р2»

	Наименование модуля
	Тип  модуля
	Потреб-

ляемый ток

(мА)

	
	
	

	
	Модули аналогового ввода/вывода
	Модуль ввода нормированных аналоговых сигналов и сигналов от термосопротивления
	Ai-NOR/RTD
	180

	
	
	Модуль ввода аналоговых сигналов от термопар
	Ai-TC-X
	200

	
	
	Модуль ввода нормированных аналоговых сигналов
	Ai-NOR-F
	180

	
	
	Модуль ввода нормированных аналоговых сигналов с поканальной изоляцией
	Ai-NOR-FI-Х-4
	300

	
	
	
	Ai-NOR-FI-Х-8
	500

	
	
	
	Ai-NOR-FI-Х-12
	700

	
	
	Модуль аналогового вывода и дискретного/счетного ввода
	Ao2/Bi16
	150

	
	Модули дискретного ввода/вывода
	Модуль дискретного ввода
	Bi32DC24v
	60

	
	
	Модуль дискретного вывода
	Bo32DC24v
	350

	
	
	Модуль дискретного ввода/ вывода
	Bi/o16DC24v
	150

	
	
	Модуль дискретного ввода
	Bi16AC220v
	60

	
	
	Модуль дискретного вывода
	Bo16ADC220v
	180
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Исполнение порта СОМ2


2 - RS232


4 - RS485








Исполнение порта СОМ1


2 - RS232


4 - RS485





Исполнение блока питания


18 - с трансформатором 18 В·А


24 - с трансформатором 24 В(А


30 - с трансформатором 30 В(А


0   - без трансформатора, питание постоянным током 10(30 В
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Рис.3. Диаграмма  работы модуля.
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индикаторы передачи данных по интерфейсам связи





разъем шины расширения
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Общий вид.





Модуль центрального процессора CPU320DS.





разъем питания





разъемы интерфейсов связи





индикаторы аварийных сообщений





индикатор работы модуля





индикатор режимов работы 











индикатор напряжения питания +5 В
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