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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. Состав программного обеспечения

Программное обеспечение (ПО) МК-Р2 может состоять в общем случае из двух частей:

· резидентное ПО;
· прикладное ПО.

Резидентное ПО устанавливается предприятием-изготовителем МК-Р2 на стадии производства.

Прикладное ПО разрабатывается пользователем МК-Р2 для настройки на реализацию функций контроля,  управления и др.

1.2. Организация и функции резидентного ПО

Основными функциями резидентного ПО являются:

· диспетчеризация задач  прикладного ПО;

· управление обменом информацией между элементами МК-Р2.

· управление обменом информацией МК-Р2 по интерфейсам связи, в том числе при реализации информационных сетей;

Более детально работа резидентного ПО описана в разделе "Монитор RTM-320".

1.3. Организация прикладного ПО. Взаимодействие между составными частями прикладного ПО

  1.3.1. Состав прикладного ПО

Резидентное программное обеспечение МК-Р2 позволяет создавать прикладное ПО с   разделением во времени исполняемых задач. 

Прикладное ПО МК-Р2 состоит из совокупности отдельных частей (задач).

1. Задача ИН - программа инициализации прикладных задач. Выполняется однократно при входе МК-Р2 в режим  "Работа".

В задаче инициализации разработчик прикладного ПО должен реализовать все функции по подготовке данных, обеспечивающие корректный вход в прикладные программы после включения или рестарта МК-Р2.

2. Задача ФН - (фоновая задача) - программа, выполняющаяся циклически последовательно от начальной инструкции до конечной. По исполнению последней инструкции фоновой задачи, процессор переходит к выполнению первой инструкции фоновой задачи. Программы других задач приостанавливают (прерывают) исполнение задачи ФН на время своего исполнения. Время исполнения фоновой задачи зависит от времени исполнения прерывающих программ.

3. Задача ПТ - программа, повторяющаяся периодически по прерываниям от таймера. К выполнению этой задачи процессор МК-Р2 обращается через интервалы времени, равные 20 мс.

4. Задача ПТ10 – программа, повторяющаяся периодически, по прерываниям. К выполнению этой задачи процессор МК-Р2 обращается через интервалы времени, равные 10 мс.

5. Задачи “П1” и “П2” – две программы обработки прерываний от двух внешних сигналов. Прерывающие программы выполняются однократно по приходу сигнала от модулей ввода МК-Р2. При этом выполнение задач ФН и ПТ приостанавливается. 

Ниже приведены приоритеты прикладных задач в порядке убывания (сверху вниз).


Задача П1 (прерывание от внешних устройств);


Задача П2 (прерывание от внешних устройств);


Задача ПТ (прерывание от таймера);

Задача ПТ10 (прерывание от таймера);


Задача ФН (фоновая программа).

  1.3.2. Взаимодействие между составными частями прикладного ПО

Выполнение прикладных программ после выполнения задачи инициализации (задача ИН) начинается с исполнения фоновой программы (задача ФН), которая в процессе своего выполнения прерывается более приоритетными задачами. 

Пример распределения времени между прикладными задачами показан ниже. Время повторения задач ПТ постоянно (20 или 10 мс). Время цикла задачи ФН (фоновая задача) зависит от времени исполнения более приоритетных задач.


Рис.1.1. Пример распределения  времени между прикладными программами

Обмен данными между задачами производится с помощью специальных инструкций пересылки языка РКС, обеспечивающих передачу чисел и массивов, содержащих более одного байта. Обмен данными должен производится при запрещенных прерываниях (см. описание системы команд языка РКС).

При разработке прикладного ПО следует учитывать затраты  времени на выполнение системных функций монитора RTM-320, и выполнение функций обмена по последовательным каналам, прерывания от которых имеют приоритет выше приоритетов всех прикладных задач (см. раздел).

Увеличение скорости обмена и размеров пакетов данных, передаваемых по последовательному каналу в одном сеансе связи, сокращает временные ресурсы, отпущенные для выполнения прикладных задач.

Данные для оценочных расчетов времени исполнения задач приведены в главе "Язык программирования РКС" настоящего документа.

  1.3.3. Программирование на языке РКС

Принцип программирования на языке РКС основан на последовательном описании алгоритмов инструкциями языка РКС. 

Первой стадией процесса программирования является представление алгоритма управления в виде релейной или логической схемы. Система команд языка РКС предусматривает возможность описания как алгоритмов, представленных в виде  схем на основе дискретной логики, так и алгоритмов, содержащих.

Ниже приведен пример представления алгоритма управления для реализации с использованием инструкций языка РКС. 

Рис. 1.2. Пример представления алгоритма управления в виде релейной схемы

Второй стадией программирования является последовательное описание составленной схемы с помощью инструкций языка РКС. Пример описания схемы изображенной на рис.1.2, приведен ниже.

	Номер 

строки
	Мнемокод 

инструкции
	Комментарий

	
	
	

	0
	ЧТ ПУСК
	(*Чтение состояния контакта ПУСК*)

	1
	ИЛИ ВКЛ
	(*Логическая операция "ИЛИ" со значением контакта ВКЛ*) 

	2
	ИНЕ СТОП
	(*Логическая операция "ИНЕ"*)

	3
	ЗП ВКЛ
	(*Запись состояния реле ВКЛ*)

	4
	ЧТ ВКЛ
	(*Чтение состояния контакта ВКЛ*)

	5
	СЛЖ 2 
	(*Сложение двухбайтовых чисел*)

	6
	АДР ВЫХОД
	(*Адрес первого операнда (ячейка ВЫХОД)*)

	7
	КОНС 15
	(*Второй операнд (константа "15")*)

	8
	АДР СУММА
	(*Адрес результата операции сложения*)

	9
	ЗП АВАРИЯ
	(*Запись признака переполнения в реле АВАРИЯ*)


 Третьей стадией программирования является получение загрузочного кода программы, загрузка его в МК-Р2 и отладка программы. Отладочное ПО позволяет  при выполнении прикладной программы контролировать значения всех переменных.
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