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4.1. Общие сведения

Модули CPU семейства Микроконт – Р2 имеют два последовательных канала связи СОМ1 и СОМ2, для каждого из которых выбирается один из двух интерфейсов: RS232 или изолированный RS485.

Последовательный канал связи может работать в режимах:

1. Полевая шина (ведомый);

2. Полевая шина (ведущий);

3. Открытый интерфейс.

Режим "Полевая шина (ведомый)" поддерживается резидентным программным обеспечением, поставляемым совместно с модулем CPU. Параметры настройки (скорость связи, номер абонента, линия/радиомодем) устанавливаются программой “Справочник-Конфигуратор” (глава 7). При настройке параметров следует помнить, что все модули дополнительно к установленному отвечают на сетевой адрес 3. Канальный уровень протокола обмена полевой шины дан в главе “Монитор RTM320" для сведения.

Режим "Полевая шина (ведущий)" инициируется из прикладной программы командами обмена по сети. На момент выполнения команды процессор становится ведущим абонентом сети с адресом 0. После выполнения команды он опять становится ведомым абонентом (переходит в первый режим) с адресом, который был установлен программой “Справочник-Конфигуратор”. Если прикладную программу отключить, то последовательный канал переходит в первый режим (ведомого абонента сети).

Режим "Открытый интерфейс" отключает резидентный драйвер канала (СОМ2 - для ПК МК-Р2, СОМ4 - для ППКП) и предоставляет возможность пользователю использовать его самостоятельно. Программирование СОМ-порта  в режиме “Открытый интерфейс” аналогично программированию СОМ портов средствами BIOS для IBM PC. Пример работы с СОМ-портом  дан на дискете турбо-РКС \TRKSW\ EXAMPLES\ NET_OPEN.PRR.

Обмен по последовательному каналу  в режиме "Ведомый" выполняется параллельно с выполнением других прикладных задач. Иными словами, на время передачи (приема) очередного байта по последовательному каналу управление передается текущей прикладной задаче. По окончании передачи (приема) очередного байта  управление  возвращается команде обмена для подготовки к передаче (приему) следующего байта, после чего управление вновь передается текущей прикладной задаче. И так далее, до окончания передачи (приема) всего пакета данных. В режиме "Ведущий" обмен происходит следующим образом: для  инструкции "ПОРТ_ЧТ", "ПОРТ_ЗП" - текущая фоновая задача, где используются данные инструкции приостанавливается, пока не будет завершен сеанс обмена, для других инструкций - текущая задача не приостанавливается.


4.2. Инструкции обмена по сети

Инструкция “ПОРТ1_ЧТ” (ЧТЕНИЕ МАССИВА ЧЕРЕЗ ПОРТ1)

Формат инструкции

Назначение 

Читает массив данных из ОЗУ ведомого абонента сети в ОЗУ ведущего. Инструкция обнуляет значения выходного бита "К", запускает сеанс связи, выполняемый драйвером СОМ-порта, дожидается завершения сеанса связи. Если данные были прочитаны успешно, выходной бит "К" устанавливается равным "1".
ВКЛ = 0

- инструкция не исполняется, К=0;

ВКЛ = 1    
- пересылка массива,
 К = 0 – идет сеанс связи;

К = 1 

– сеанс связи закончен.

NUM         
- номер абонента сети;

ПАР 1        
- адресует начало массива абонента NUM;

ПАР 2   

- адресует буфер связи инструкции. Первые семь байт

буфера – для служебных целей, далее – зарезервирован массив под данные от ведомого абонента.

ПАР 3        
- число байт пересылаемого массива (не более 128).

Дополнительные сведения
В буфере связи (указывает ПАР 2) седьмой байт имеет следующие значения:

- младшая тетрада:

0 - сеанс связи прошел успешно,

1 - транспортная ошибка связи (несовпадение контрольной суммы и проч.),

5 - запрет обращения к СОМ порту ведомого абонента,

6 - нераспознанная команда,

7 - нет абонента (адресуемый абонент не послал кадр ответа по истечении 20 мс).

- старшая тетрада:

0 - сеанс связи не завершен,

9 - абонент в состоянии "Работа",

2 - абонент в состоянии "Холостой ход".

Инструкция “ПОРТ1_ЗП” (ЗАПИСЬ МАССИВА ЧЕРЕЗ ПОРТ1)

Формат инструкции


Назначение 

Записывает массив данных из ОЗУ ведущего абонента сети в ОЗУ ведомого. Инструкция обнуляет значения выходного бита "К", запускает сеанс связи, выполняемый драйвером СОМ-порта, дожидается завершения сеанса связи. Если данные были прочитаны успешно, выходной бит "К" устанавливается равным "1".
ВКЛ = 0    - инструкция не исполняется, К=0;

ВКЛ = 1    - пересылка массива,
 К = 0 – идет сеанс связи;

К = 1 – сеанс связи закончен.

NUM         - номер абонента сети;

ПАР 1        - начало буфера связи. Первые 9 байт – для служебных целей, далее – массив данных для пересылки;

ПАР 2        - адресует начало массива данных в ведущем абоненте. 

  ПАР 3        - число байт пересылаемого массива (не более 128).

Дополнительные сведения
В буфере связи (указывает ПАР 2) седьмой байт имеет следующие значения:

- младшая тетрада:

0   - сеанс связи прошел успешно,

1  - транспортная ошибка связи (несовпадение контрольной суммы и проч.),

5    - запрет обращения к СОМ порту ведомого абонента,

6    - нераспознанная команда,

7  -нет абонента (адресуемый абонент не послал кадр ответа по истечение 20 мс).

- старшая тетрада:

0 - сеанс связи не завершен,

9 - абонент в состоянии "Работа",

2 - абонент в состоянии "Холостой ход",

Инструкции “ПОРТ2_ЧТ”, “ПОРТ2_ЗП”

Аналогичны  инструкциям для ПОРТА1.

Инструкция “ПОРТ1_ЧТ_БУФ” (ЧТЕНИЕ МАССИВА ЧЕРЕЗ ПОРТ1)(
Формат инструкции

Назначение 

Читает массив данных из ОЗУ ведомого абонента сети в ОЗУ ведущего. Инструкция инициализирует (запускает) сеанс связи, выполняемый драйвером СОМ-порта, обнуляет значение К и передает управление следующей инструкции. Если в текущем сеансе обмен с указанным абонентом завершился неудачно, а в предыдущем - удачно, то инструкция повторяет попытки обмена до 2-х раз, после чего управление передается следующей инструкции программы. При этом сообщение о результате обмена остается в буфере связи (ПАР 3). По окончании сеанса связи значение К на выходе инструкции устанавливается равным “1”. Результат сеанса связи (массив прочитан/не прочитан) может быть проанализирован инструкцией “ПОРТ_СТАТУС”. Драйвер СОМ-порта обеспечивает обмен заданными массивами параллельно с выполнением прикладных программ, прерывая их по запросам на прерывание от СОМ-порта для передачи/приема очередного байта. Заявка на обмен выдаваемая драйверу COM порта инструкцией обмена устанавливается в очередь длиной в 
4 заявки. Таким образом, одновременно (без ожидания окончания предыдущего обмена) могут быть включены 4 инструкции обмена. 

ВКЛ = 0    
- инструкция не исполняется, К=0;

ВКЛ = 1    
- пересылка массива,
 К = 0 – идет сеанс связи;

К = 1 

– сеанс связи закончен.

NUM         
- номер абонента сети;

ПАР 1        
- адресует начало массива абонента NUM;

ПАР 2   
- адресует буфер связи инструкции. Первые семь байт буфера – для служебных целей, далее – зарезервирован массив под данные от ведомого абонента.

ПАР 3        
- число байт пересылаемого массива (не более 128).

Дополнительные сведения
В буфере связи (указывает ПАР 2) седьмой байт имеет следующие значения:

- младшая тетрада:

0 - сеанс связи прошел успешно,

1 - транспортная ошибка связи (несовпадение контрольной суммы и проч.),

5 - запрет обращения к СОМ порту ведомого абонента,

6 - нераспознанная команда,

7 - нет абонента (адресуемый абонент не послал кадр ответа по истечении 20 мс).

- старшая тетрада:

0 - сеанс связи не завершен,

9 - абонент в состоянии "Работа",

2 - абонент в состоянии "Холостой ход".

Инструкция “ПОРТ1_ЗП_БУФ” (ЗАПИСЬ МАССИВА ЧЕРЕЗ ПОРТ1) (
Формат инструкции
Назначение 

Записывает массив данных из ОЗУ ведущего абонента  в ОЗУ ведомого. Инструкция инициализирует (запускает) сеанс связи, выполняемый драйвером СОМ-порта, обнуляет значение К и передает управление следующей инструкции. Если в текущем сеансе обмен с указанным абонентом завершился неудачно, а в предыдущем - удачно, то инструкция повторяет попытки обмена до 2-х раз, после чего управление передается следующей инструкции программы. При этом сообщение о результате обмена остается в буфере связи (ПАР 3). По окончании сеанса связи значение К на выходе инструкции устанавливается равным “1”. Результат сеанса связи (массив прочитан/не прочитан) может быть проанализирован инструкцией “ПОРТ1_СТАТУС”. Драйвер СОМ-порта обеспечивает обмен заданными массивами параллельно с выполнением прикладных программ, прерывая их по запросам на прерывание от СОМ-порта для передачи/приема очередного байта. Заявка на обмен выдаваемая драйверу COM порта инструкцией обмена устанавливается в очередь длиной в 
4 заявки. Таким образом, одновременно (без ожидания окончания предыдущего обмена) могут быть включены 4 инструкции обмена. 

ВКЛ = 0    - инструкция не исполняется, К=0;

ВКЛ = 1    - пересылка массива,
 К = 0 – идет сеанс связи;

К = 1
- сеанс связи закончен.

NUM         - номер абонента сети;

ПАР 1        - начало буфера связи. Первые 9 байт – для служебных целей, далее – массив данных для пересылки;

ПАР 2        - адресует начало массива данных в ведущем абоненте. 

  ПАР 3        - число байт пересылаемого массива (не более 128).

Дополнительные сведения
В буфере связи (указывает ПАР 2) седьмой байт имеет следующие значения:

- младшая тетрада:

0 - сеанс связи прошел успешно,

1 - транспортная ошибка связи (несовпадение контрольной суммы и проч.),

5 - запрет обращения к СОМ порту ведомого абонента,

6 - нераспознанная команда,

7 - нет абонента (адресуемый абонент не послал кадр ответа по истечении 20 мс).

- старшая тетрада:

0 - сеанс связи не завершен,

9 - абонент в состоянии "Работа",

2 - абонент в состоянии "Холостой ход",

Инструкция “ПОРТ1_СТАТУС”( СТАТУС ПОРТА 1)(
Формат инструкции

Назначение 

Контроль завершения сеанса связи.

ВКЛ = 0    - инструкция не исполняется, К=0;

ВКЛ = 1    - работа инструкции,  К = 0 – сеанс связи не прошел, или не начинался, или завершился неудачно;

К = 1 
- сеанс связи прошел удачно, данные доставлены.

ПАР 1        - адресует буфер связи инструкции, которая инициализирует обмен по сети.


4.3. Обмен данными по сети

Пример 1. Циклический сбор и обработка данных от двух ведомых

Дано    

К ведущему абоненту подключены два ведомых абонента с сетевыми адресами 5 и 7.  В памяти обоих ведомых абонентов по адресу 12500 находится двухбайтовая переменная, означающая, например, количество импульсов (адрес в десятичном виде может быть просмотрен по нажатии клавиш “ALT” “F7” из оболочки TRKS при подведении маркера к переменной).

Найти 

Постоянно вычислять сумму импульсов с обоих абонентов, индицировать сбой по связи.

Алгоритм программы



Реализация алгоритма с использованием инструкции "ПОРТ1_ЧТ_БУФ"

Графическое изображение программы


Количество импульсов в ведомом абоненте по адресу 12500 должно быть записано инструкцией “ПРСЗ” (переслать задаче).

Листинг программы на РКС

СЕГ

МАССИВ     BUF_5[1..9]   БАЙТ;

МАССИВ     BUF_7[1..9]   БАЙТ;

СЛОВО         СУММА;

БАЙТ            PROM;            СОСТАВ PROM    бит СТАТ5,   СТАТ7;

НАЧАЛО

ВЫКНР

СТЧТ

PROM.0

ИЛИНЕ
PROM.0      (*сигнал ВКЛ=1 всегда*)

ЦИКЛ              0

ШАГ    0     ПОРТ1_ЧТ_БУФ   5  АДР   12500      АДР   BUF_5[1]        КОНС    2

ШАГ    1     ПОРТ1_ЧТ_БУФ   7  АДР   12500      АДР   BUF_7[1]        КОНС    2

ШАГ    2     ПОРТ1_СТАТУС      АДР   BUF_5[1]    ЗП      СТАТ5

        ВКЛНР

        ПОРТ1_СТАТУС   АДР   BUF_5[1]    ЗП      СТАТ5

        ЧТ         СТАТ5

         И           СТАТ7

        СЛЖ     2                АДР   BUF_5[8]    АДР   BUF_7[8]   АДР СУММА

КЦИКЛ

КЗДЧ     1

.

Другой способ реализации алгоритма с использованием инструкции "ПОРТ1_ЧТ"

СЕГ

МАССИВ     BUF_5[1..9]   БАЙТ;

МАССИВ     BUF_7[1..9]   БАЙТ;

СЛОВО         СУММА;

НАЧАЛО

ВКЛНР

ПОРТ1_ЧТ1  5    АДР     12500         АДР   BUF_5[1]    КОНС     2

ПОРТ1_ЧТ1  7    АДР     12500         АДР   BUF_7[1]    КОНС     2

СЛЖ             2     АДР     BUF_5[8]   АДР   BUF_7[8]    АДР   СУММА

КЗДЧ     1

.

Пример 2. Сбор и обработка данных по сигналу их готовности, устанавливаемому ведомым и подтверждением от ведущего

Дано    

К ведущему абоненту подключен  ведомый абонент с сетевым адресом 5.  В памяти ведомого абонента по адресу 12500 находится флаг готовности данных  RD (1-готов, 0 – не готов).  Данные расположены далее: по адресу 12501 – первая переменная (SYM1), по адресу 12502 – вторая переменная (SYM2).

Найти   

Найти сумму переменных SYM1 + SYM2.

Примечание

1) Обмен переменными SYM1, SYM2 выполняется по следующему алгоритму. Если флаг готовности по адресу 12500 не установлен (RD=0), то ведущий не читает данные SYM1, SYM2.

 Если флаг готовности  установлен, то ведущий читает  данные и затем обнуляет флаг в памяти ведомого. Сказанное реализуется в ведомом абоненте программой:

    ВКЛНР         РАВНО  1           КОНС   0            АДР   RD
                          ПРС       2           АДР       ХХ1      АДР   SYM1
ПРС       2           АДР       ХХ2      АДР   SYM2
ПРС       1           КОНС    1           АДР    RD
2) Обратите внимание, что данные пересылаются обычной инструкцией “ПРС”, поскольку синхронизация между программами ведущего абонента и ведомого абонента происходит по флагу “RD”

3) В ведущем абоненте после приема данных SYM1, SYM2 следует сбросить в ведомом абоненте флаг готовности RD. Если сбросить не удалось, установить флаг ERR_RD (=1).

Алгоритм программы



Реализация алгоритма с использованием инструкции "ПОРТ1_ЧТ_БУФ"

Графическое изображение программы


Листинг программы на РКС

СЕГ

МАССИВ     BUF[1..11]   БАЙТ;

МАССИВ     BUF_1[1..9]   БАЙТ;

СЛОВО         СУММА;

БАЙТ            ERR_RD;

БАЙТ            PROM;            СОСТАВ   PROM    БИТ K1, K2, K3,  K4;

НАЧАЛО

НАЧВКЛ       ПРС   1     КОНС  0    АДР   ERR_RD
ПРС   1     КОНС  0    АДР   BUF_1   (*для сброса флага RD*)

ВЫКНР

СТЧТ

PROM.0

ИЛИНЕ
PROM.0      (*сигнал ВКЛ=1 всегда*)

ЦИКЛ             0

(* условие  *  шаг    *    программа   шага  *)

ЧТ  ERR_RD     

УПШ   2

ВКЛНР       ШАГ  0

ПОРТ1_ЧТ_БУФ   5     АДР   12500        АДР   BUF[1]     КОНС    5

ЗП               К1
 ЧТ       К1  ШАГ    1       

ПОРТ1_СТАТУС    АДР   BUF[1]      ЗП      К2

ЧТ       К2
ИЛИ    BUF[8].0
УПШ  4
ЧТ              К2

СЛЖ          2         АДР   BUF[8]       АДР   BUF[10]      АДР   СУММА
ЧТНЕ   К2  УПШ  4

ЧТ        К2   ШАГ  2

ПОРТ1_ЗП_БУФ  5    АДР   12500          АДР   BUF_1[1]   КОНС    1
ЗП              К3
ЧТ       К3    ШАГ   3

ПОРТ1_СТАТУС   АДР   BUF1[1]     ЗП      К4      

ЗП             К2

ПРС   1                 КОНС  0                АДР   ERR_RD

ЧТ       К4    ШАГ   4
КЦИКЛ

КЗДЧ 1

.

Другой способ реализации алгоритма с использованием инструкции "ПОРТ1_ЧТ"

СЕГ

МАССИВ     BUF[1..11]   БАЙТ;

МАССИВ     BUF_1[1..9]   БАЙТ;

СЛОВО         СУММА;

БАЙТ            ERR_RD;

НАЧАЛО

НАЧВКЛ       ПРС   1     КОНС  0                 АДР   ERR_RD
ПРС   1     КОНС  0                АДР   BUF_1

ЧТ       ERR_RD

     ПОРТ1_ЗП1  5     АДР  12500           АДР   BUF1[1]     КОНС   1                                  
     ПРС              1     КОНС  0                АДР ERR_RD

ЧТНЕ  ERR_RD

            ПОРТ1_ЧТ1  5     АДР  12500          АДР   BUF[1]        КОНС   5
 БЛОК         NET

ЧТ               BUF[8].0    (*флаг RD*)

СЛЖ              2    АДР   BUF[8]       АДР   BUF[10]      АДР   СУММА 

ВКЛНР

ПОРТ1_ЗП1  5     АДР  12500           АДР   BUF_1[1]    КОНС   1

ЗПНЕ         BUF[8].0    (*флаг RD*)

КБЛОК

КЗДЧ   1

.
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